Prova de Quimica

Em sua teoria atbmica Dalton, afirmava que “todos os atomos de um mesmo elemento tém as mesmas
propriedades”. Contrariamente a essa hipotese, nem todos os atomos do mesmo elemento tém massas
idénticas. Essas diferentes espécies de atomos sdo denominadas is6topos. Quase todos os elementos
encontrados na natureza ocorrem como misturas de is6topos. O elemento cobre, por exemplo, contém o0s
isétopos ,0CU% e ,Cu®, cujas massas foram acuradamente determinadas, sendo, respectivamente, 62,9298 u
e 64,9278 u. (Brady e Humiston, 1986). Considerando a massa atémica do cobre igual a 63,55 u (apresentada
na maioria das tabelas periédicas que informam as massas atdmicas com duas casas decimais), responda qual
das alternativas a seguir mais se aproxima dos valores das abundancias relativas dos atomos desse elemento,
respectivamente para ,oCu®® e ,,Cu®:

a) 75% e 25%.
b) 69% e 31%.
c) 27% e 73%.
d) 51% e 49%.
e) 63% e 65%.

Um atomo de certo elemento pode ter sua estrutura atbmica modificada quando seu ndcleo € atingido por
determinadas particulas subatémicas. Esse fendmeno nuclear ocorre naturalmente na alta atmosfera e esse
processo também pode ser realizado artificialmente em laboratérios especializados, obtendo-se assim um
atomo de outro elemento quimico. Um exemplo desse tipo de acontecimento é a formacdo de &tomos de
carbono-14 (;C'*), cuja porcentagem permanece praticamente constante em relacdo ao seu isétopo estavel
(GClZ). Esse fato de, na natureza, a porcentagem de carbono-14 permanecer praticamente constante é o que
permite a datacdo de muitos artefatos histéricos e fésseis. Sabendo que um atomo de «C" pode ser obtido
guando um néutron atinge o nucleo de um atomo de um elemento X e produz, além do 4tomo de carbono-14,
um proéton (ou um atomo de hidrogénio), assinale a alternativa que apresenta o referido 4&tomo do elemento X:

a) C".
b) +C*.
c) N™.
d) 0.
E) 8017-

A forca de uma ciéncia é proveniente das conclusdes tiradas a partir da argumentacgao Idgica dos fatos, obtidas
a partir de experimentos bem elaborados. A ciéncia foi capaz de produzir uma descricdo tdo detalhada e
refinada da estrutura microscopica dos atomos e tao distante de nossa experiéncia cotidiana, que se torna dificil
imaginar quantos conceitos estdo envolvidos e quantos conceitos novos tiveram de ser desenvolvidos. Isso
ocorre porque muitos experimentos contribuiram para formar a ideia atual acerca do atomo. Tal quadro esta
sendo refinado e revisado continuamente, a medida que mais experimentos sdo realizados. Dentre os
experimentos utilizados para se elaborar a teoria da estrutura atbmica, alguns poucos se destacam por terem
contribuido de forma marcante na definicdo das suas principais caracteristicas (Extraido de Quimica — um curso
universitario, tradugéo da 42 edicdo americana, Bruce M. Mahan e Rollie J. Myers, Editora Edgard Blicher
LTDA):

I. A hipétese quéntica de Plank prop8&e que um sistema possui quantidades discretas, ou quanta de energia;

Il. O efeito fotoelétrico revela que a incidéncia de luz sobre uma superficie metdlica limpa e no véacuo
provocara a emissao de elétrons nesta superficie;

[ll. Milikan realizando o experimento da gota de 6leo provou que todas as cargas elétricas sdo multiplos de
uma unidade elementar com valor aproximadamente igual a 1,60 x 10" c;

IV. O conceito da dualidade onda-particula descreve que todas as particulas de matéria em movimento,
também, devem apresentar propriedades ondulatérias;

V. O Principio da Incerteza de Heisenberg estabelece um limite na precisdo com que a posicdo e 0 momento
de uma particula podem ser determinados simultaneamente.

Assinale a alternativa com as assertivas verdadeiras:
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a) Apenas |, llelll.

b) Apenas i, Il e IV.

c) Apenaslll, IVeV.

d) Apenasl, llleV.

e) Todas as assertivas sdo verdadeiras.

4. Em Quimica, a idéia de modelo € muito importante. Modelo, de um modo bem simples, consiste ha maneira
como imaginamos que seja algo a que ndo temos acesso direto. Modelos atémicos sdo formas de se explicar a
constituicdo da matéria. Historicamente, a teoria atdbmica recebeu varias contribuicbes de cientistas. Modelos
atdbmicos sao formas de se explicar a constituicdo da matéria. Ao longo da historia, diferentes modelos foram
propostos para explicar o mundo invisivel da matéria. Assinale a opcéo que apresenta, em ordem cronologica
correta, os nomes de cientistas que sdo apontados como autores de modelos atdémicos:

a) Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.
b) Dalton, Thomson, Bohr e Rutherford.
c) Dalton, Bohr, Rutherford e Thomson.
d) Thomson, Dalton, Rutherford e Bohr.
e) Rutherford, Bohr, Dalton e Thomson.

5. A quantidade correta de gas oxigénio (O,) fornecida ao motor de um carro pode ser fundamental para uma
melhor queima do combustivel, minimizando assim a formac¢do de monéxido de carbono, que é um géas
altamente toxico. Na combustdo de um litro de gasolina pura (tipo A), considerando apenas as moléculas de
isoctano (2,2,4-trimetilpentano) e considerando sua densidade 0,74 kg L™ respectivamente, que volume de gas
oxigénio, medido em CNTP, é consumido e que massa de géas carbbnico (CO,) é produzida?

Considere também: CNTP, Vinoar = 22,4 L mol™;
Massas Atdbmicas, H=1,01u, C =12,01 u, O = 16,00 u.

a) 1813,41L e 2280,23 g.
b) 3626,82 L e 2280,23 g.
c) 1813,41L e 145124 g.
d) 3626,82 L e 1451,24 g.
e) 145,07 L e 285,03 g.

6. O &cido cloridrico € uma solugdo aquosa. Em sua forma pura, HCI é um gas, denominado cloreto de
hidrogénio. Em sua forma de baixa pureza e com concentragdo ndo informada, € conhecido como &cido
muriatico, sendo comercializado sob essa designa¢do. Uma solucao de cloreto de hidrogénio (acido cloridrico),
em sua forma mais concentrada, com a denominacdo de "P.A." (Pureza Analitica), também conhecida como
“Limpido", € um reagente comum em laboratérios e encontrado em uma solu¢do de 37 a 38% em massa
(titulo). Esse &cido é também muito utilizado em processos industriais, principalmente para a formacdo de
haletos organicos (como o CHsCt, cloreto de metila, por exemplo), sendo muito importante para um quimico
saber calcular quanto realmente tem de HC! puro em uma solugéo desse reagente.

De modo que, se em um recipiente contendo acido cloridrico pode-se ler no rétulo:
Porcentagem de pureza = 37%;

Densidade = 1,22 g cm™>.

Que volume desse &cido, aproximadamente, deve ser utilizado para reagir completamente, considerando
rendimento de 100%, com 5,00 mols de metano (CH,), produzindo cloreto de metila e gas hidrogénio (H,)?
(Dado: HCf— M = 36,46 g mol™)

a) 4L.

b) 492,70 cm®.
c) 55,29 cm®.
d) 403,85 mL.
e) 80,77 mL.
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7. As novas geracdes de estudantes e professores de Quimica, e o plblico em geral, associam cada vez mais o
nome de Pauling ao uso da Vitamina C (C¢HgOs) na dieta para homens e mulheres a partir dos 15 anos, em
guantidades muito maiores do que as 60 mg de dose diaria recomendada (DDR) pela medicina tradicional como
fator antiescorbutico e, dessa maneira, tendem a esquecer as grandes contribuicbes daquele influente
pesquisador. Esse interesse pelo uso médico do ion ascorbato em doses cada vez maiores comecou quando
Pauling tinha quase 70 anos, com o seu trabalho publicado no Proc. Nat. Acad. Sci. USA (1970, 67, 1643).
Nessa publicacdo, Pauling faz algumas consideracdes sobre o fato surpreendente de que, entre os mamiferos,
somente a cobaia e os primatas néo sintetizam acido ascorbico através do seu metabolismo, necessitando da
presenca desse redutor como fator alimentar essencial, isto €, como Vitamina. Pauling atribuiu essa
caracteristica a uma mutacao que foi favorecida nas condicdes ambientais em que isso teria ocorrido com um
nosso ancestral, inserido em um ambiente no qual o acido ascoérbico deveria ser suficientemente abundante.
Pauling propds, entéo, que o ion ascorbato deveria representar um papel mais importante para as fungées vitais
do que o reconhecido mais limitado papel de co-fator na enzima prolilhidroxilase, que acelera a conversdo do
pro-colageno em colageno, proteina que promove a ligagao entre as células dos tecidos conjuntivos (Extraido e
adaptado de Quim. Nova, Vol. 27, No. 2, 356-357, 2004). Ana Jilia, uma discente do curso de especializacao
em Quimica Tecnoldgica do Instituto Federal de Alagoas, campus Maceid, apaixonada pelas ideias de Linus
Pauling ingeria diariamente 3,41 mols de Vitamina C. Essa dose é aproximadamente quantas vezes maior que
a recomendada?

(Considere: C=12,0u; H=1,0u; O =16,0 u.)

a) 200.

b) 1000.
c) 2000.
d) 10000.
e) 20000.

8. A Quimica, sob suas diversas facetas, esta presente em nosso cotidiano. Desde os produtos de higiene matinal
até o combustivel que os meios de transporte motorizados empregam para nos levar de volta para casa apos
mais uma jornada de trabalho ou estudo, a Quimica se apresenta incessantemente. Dentre as diversas formas
de “convivio” com a Quimica em nosso dia-a-dia, aquela que se “esconde” nos farmacos (muitas vezes
denominamos erroneamente de “remédios), contribui diretamente para a nossa saude. Sdo os farmacos
responsaveis pela cura de doengas agudas, infec¢cdes — outrora mortais — e dores das mais diversas, desde
aquela causada por uma topada até as pds-cirirgicas. Gracas ao uso dos farmacos, muitas doengas cronicas
sdo mantidas sob controle, prevenindo seu agravamento. Além de corrigir e resgatar o estado de saude das
populacdes, os farmacos podem prorrogar a vida em casos de doencas terminais ou preveni-las,
salvaguardando nossa salde. Em qualquer dessas circunstancias os farmacos sdo responséveis pela melhoria
de nossa qualidade de vida, contribuindo também, diretamente, para o continuo aumento da esperanca de vida
da humanidade (Extraido de Cadernos Teméticos de Quimica Nova na Escola, No 3 — Maio, 2001). Alguns
antiacidos vendidos comercialmente para “alivio imediato” da azia e ma digestdo sdo uma mistura sélida
composta de carbonato de sdédio (CS) e bicarbonato de sédio (BS), sem impurezas. Suponha que um antiacido
é constituido de quantidades equimolares destes dois sais. Que massa de cada um deles estara presente em
um comprimido usado para neutralizar 60,0 mL de uma solu¢do aquosa 0,5 mol L™ de HC?? Assinale a opgéo
gue apresenta a massa de cada um dos componentes dessa mistura sélida:

(Considere:H=1,0u; C=12,0u; O=16,0 u; Na=23,0u; C¢£=35,5u.)

a) me=0,53¢9g; m,s=0,42g.
b) me=2,12¢g; mys=1,68g.
c) me=1,069g; m,s=0,84g.
d) m=1,30g; my,s=0,60g.
e) me=1,00g; my,=0,90g.

9. O potencial de ionizagdo pode ser definido como a energia necessaria para remover um elétron de um atomo
gasoso, isolado, em seu estado fundamental e esse processo € endotérmico. A afinidade ao elétron pode ser
definida como a energia, normalmente, liberada (e, em alguns casos, absorvida) quando um elétron é
adicionado a um atomo neutro, gasoso, em seu estado fundamental. Nesse contexto, considerando a regra
geral e excluidas as excecfes, assinale a alternativa que apresenta a afirmacao falsa:
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a) Em um mesmo periodo da tabela periodica, o 1° potencial de ionizagdo aumentard com o aumento do
ndmero atdbmico devido ao aumento da carga nuclear efetiva.

b) Em um mesmo periodo da tabela periédica, a afinidade ao elétron aumentard com o aumento do nimero
atdmico devido ao aumento da carga nuclear efetiva.

c) O 2° potencial de ionizacdo de um atomo é sempre maior que 0 primeiro porque as espécies das quais o
elétron é removido tornam-se, progressivamente, mais carregadas positivamente.

d) Para os atomos dos elementos da familia 2 (ou grupo 11A), a diferenca entre o 3° potencial de ionizacdo e o
2° potencial de ionizacdo é sempre maior que a diferenca entre o 2° e o primeiro potenciais, pois é bem
maior a dificuldade encontrada ao se tentar quebrar a estrutura de gas nobre adquirida por esses atomos
apos a remocéao do 2° elétron.

e) Em uma mesma familia da tabela periddica, o 1° potencial de ionizagdo aumentard com o aumento do
namero atdmico devido ao aumento da distancia da camada mais externa para o nucleo.

10. Considere as seguintes medidas de potencial de ionizacdo (em kJ mol™) : 495,8; 1681; 2080. Esses valores s6
podem ser atribuidos respectivamente aos atomos de:

a) 11Na; oF; 1oNe.
b) 4B€; 1:Mg; 50Ca.
c) uNa’; oF; 1;1Na.
d) 1o0Ne; oF; 11Na.
e) oF; 10Ne; 11Na.

11. O elemento X forma com o oxigénio um 6xido béasico de férmula XO, enquanto o elemento J forma com o
oxigénio um 6éxido 4cido de formula J,O. O composto formado pelos elementos X e J é:

a) metalico e apresenta formula minima XJ.

b) molecular e apresenta férmula molecular X,Js.
¢) molecular e apresenta formula molecular XJ..
d) idnico e apresenta formula minima XJ.

e) ibnico e apresenta formula minima X,J.

12. A camada de ozbnio € uma regiao da atmosfera que constitui um “escudo solar natural da Terra”, uma vez que
filtra os raios ultravioletas (UV) nocivos provenientes do sol antes que esses possam atingir a superficie de
nosso planeta, causando danos aos seres humanos e a outras formas de vida. Qualquer reducdo substancial
na quantidade de oz6nio (O3) estratosférico pode colocar em perigo a vida na forma em que nés a conhecemos.
Assim, o aparecimento de um grande “buraco” na camada de ozdnio sobre a Antartida, na metade dos anos 80,
representou uma crise ambiental de crucial importancia. A maioria dos atomos de oxigénio produzidos na
estratosfera por decomposicao fotoquimica do ozénio ou do O, reage subsequentemente com moléculas de O,
intacto para formar novamente oz6nio. Alguns atomos de oxigénio reagem com moléculas de ozénio intactas
destruindo-as por conversdo para O,. O o0zbnio na estratosfera estd constantemente sendo formado,
decomposto e regenerado durante as horas de luz diurna, mediante uma séria de rea¢des que ocorrem
simultaneamente (Extraido de Quimica Ambiental, 22 Edicdo, Colin Baird, Bookman). O primeiro cientista a
explicar a quimica da formacdo do ozbnio na atmosfera superior foi Sydney Chapman ao propor o chamado
“ciclo de Chapman” que pode ser assim simplificado:

1) Um féton de UV atinge uma molécula de oxigénio provocando dissociagdo nos seus atomos.
O, — radiagdo UV —- 2 O
II) Um dos &tomos de oxigénio colide com outra molécula de oxigénio dando origem a uma molécula de ozdnio.
O+0,— 03
IIl) Pode ocorrer uma das seguintes possibilidades:

a) um foton de UV atingir uma molécula de ozdnio, e o resultado é a sua dissociagdo em uma molécula de
oxigénio e um atomo de oxigénio.

O3 — radiagédo UV — O, + O
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b) um atomo de oxigénio colide com uma molécula de ozdnio resultando em duas moléculas de oxigénio (essa
possibilidade é menos comum).

O+O3—>202

A presenca de 0z0Onio na estratosfera é fundamental para filtrar a radiagcdo ultravioleta que chega ao planeta
Terra; entretanto, na troposfera (a parte mais baixa da atmosfera), a presenca de ozbnio é indesejavel em
concentragdes superiores a 1 ppm por provocar nos individuos fortes dores de cabecga e dificuldades
respiratérias.

Visando a estudar a relacdo entre as velocidades de decomposicdo do ozénio e a formacdo do oxigénio,
realizou-se em laboratério um experimento para medir a velocidade de decomposicdo do o0z6nio (conforme a
equacao a seguir), de onde foi encontrado o valor 2,50 x 10™° mol L™ s,

2 05(g) — 3 O4(9)
Sobre as substancias oxigénio e 0zbnio, &€ correto afirmar que:

I. No oxigénio, os &tomos se unem por ligacdo covalente e, no 0z6nio, 0s &tomos se unem por ligagdo ibnica;
Il. O, e O3 séo variedades isotdpicas do elemento oxigénio;
[ll. Converséo de oxigénio em ozénio € um processo de reacao nuclear provocado pelos raios ultravioleta (UV);
IV. De acordo com o ciclo de Chapman, uma molécula de oz6nio da origem a trés moléculas de oxigénio e um
atomo de oxigénio.

Assinale a alternativa verdadeira.

a) Apenas |, Il e lll estéo erradas.

b) Apenas Il, lll e IV estéo erradas.

c) Apenas |, lll e IV estéo erradas.

d) Apenas |, Il e IV estéo erradas.

e) Todas as afirmacdes estdo erradas.

13. A hidroxiapatita € o constituinte mineral do osso natural representando de 30 a 70% da massa dos 0ssos e
dentes. A hidroxiapatita sintética possui propriedades de biocompatibilidade e osteointegracdo, o que a torna
substituta do osso humano em implantes e proteses. Na area odontolégica, a hidroxiapatita é utilizada para
evitar perda 0ssea apoés a restauracdo ou extracdo de um dente. Pinos de titanio revestidos com hidroxiapatita
sédo usados no implante para a substituicdo da raiz. As bactérias que causam a deterioracdo aderem-se aos
dentes e produzem acido latico através do metabolismo de agucar. O acido latico diminui o pH na superficie dos
dentes para menos de 5,0. Em pH inferior a 5,5, a hidroxiapatita comeca a dissolver e ocorre a deteriora¢do dos
dentes. O ion fluoreto inibe a deterioragdo dos dentes, formando fluorapatita, que é menos sollvel e mais
resistente a acidos do que a hidroxiapatita.

Considerando os elementos e seus numeros atdomicos: H; oF; 15P; 160; 20Ca, determine o valor de x
(atomicidade do Ca na hidroxiapatita e na fluorapatita) e de y (coeficiente do fluoreto no reagente e atomicidade
do fluoreto no produto) na equacéo:

Ca,(PO,)6(OH), + vy (fluoreto) > 20OH + Cay(PO4)sFy

a) X=5ey=2.
b) X=10ey=2.
c) X=10ey=1.
d X=8ey=2.
e) X=8ey=1.

14. A Quimica Quéntica mostra que a distribuicdo da funcdo de onda dos elétrons, em uma ligacdo covalente em
uma molécula diatbmica, formada por atomos iguais, implica a probabilidade igual de se encontrar o elétron
tanto em um atomo quanto no outro. Desse modo, os elétrons sao compartilhados pelos dois atomos.
Considerando as duas principais teorias que explicam tais fatos, Teoria de Ligacdo de Valéncia (TLV) e Teoria
do Orbital Molecular (TOM), assinale a afirmativa verdadeira (Extraido de Cadernos Tematicos de Quimica
Nova na Escola, N° 4 — Maio, 2001):
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a) Segundo a TLV, dois atomos iguais se unem para compartilhar seus elétrons de valéncia porque a matéria
formada apresenta geralmente menor potencial de ionizagéo e menor afinidade eletrénica, ou seja, torna-se
mais estavel em relagdo a tendéncia dos elétrons de escaparem do sistema. Ja pela TOM, pode-se explicar
a formacéo da ligagdo quimica, observando que a energia dos orbitais atdmicos é mais alta do que a dos
orbitais moleculares ocupados.

b) Segundo a TLV, dois atomos iguais se unem para compartilhar seus elétrons de valéncia porque a matéria
formada apresenta geralmente maior potencial de ionizacdo e maior afinidade eletrdnica, ou seja, torna-se
mais estavel em relacdo a tendéncia dos elétrons de escaparem do sistema. Ja pela TOM, pode-se explicar
a formacédo da ligacdo quimica, observando que a energia dos orbitais atbmicos é mais alta do que a dos
orbitais moleculares ocupados.

c) Segundo a TLV, dois atomos iguais se unem para compartilhar seus elétrons de valéncia porque a matéria
formada apresenta geralmente maior potencial de ioniza¢cdo e menor afinidade eletrénica, ou seja, torna-se
mais estavel em relagdo a tendéncia dos elétrons de escaparem do sistema. Ja pela TOM, pode-se explicar
a formagao da ligagdo quimica, observando que a energia dos orbitais atdmicos é mais baixa do que a dos
orbitais moleculares ocupados.

d) Segundo a TLV, dois atomos iguais se unem para compartilhar seus elétrons de valéncia porque a matéria
formada apresenta geralmente menor potencial de ionizagao e maior afinidade eletrbnica, ou seja, torna-se
mais estavel em relacdo a tendéncia dos elétrons de escaparem do sistema. J& pela TOM, pode-se explicar
a formacao da ligacao quimica, observando que a energia dos orbitais atdmicos € mais baixa do que a dos
orbitais moleculares ocupados.

e) Segundo a TLV, dois atomos iguais se unem para compartilhar seus elétrons de valéncia porque a matéria
formada apresenta geralmente maior potencial de ioniza¢éo e menor afinidade eletrénica, ou seja, torna-se
mais estavel em relacdo a tendéncia dos elétrons de escaparem do sistema. J& pela TOM, pode-se explicar
a formacgéo da ligag&o quimica, observando que a energia dos orbitais atdmicos é mais alta do que a dos
orbitais moleculares ocupados.

15. O gés natural é uma mistura de hidrocarbonetos leves que, a temperatura ambiente e pressdo atmosférica,
permanece no estado gasoso. Trata-se de um gas inodoro e incolor, ndo toxico e mais leve que o ar. O gés
natural é uma fonte de energia limpa que pode ser usada nas industrias, substituindo outros combustiveis mais
poluentes como 6leos combustiveis, lenha e carvdo. A utilizacdo do gés natural como insumo energético
apresenta algumas vantagens ambientais se comparada com outras fontes fosseis (carvdo mineral e derivados
de petrdleo) de energia. Entre eles, pode-se citar baixa presenca de contaminantes; combustdo mais limpa, que
melhora a qualidade do ar, pois substitui formas de energias poluidoras como carvéo, lenha e 6leo combustivel,
contribuindo também para a reducdo do desmatamento; menor contribuicdo de emissdes de CO, por unidade
de energia gerada (cerca de 20 a 23% menos do que o 6leo combustivel e 40 a 50% menos que 0s
combustiveis solidos como o carvao), entre outras. O gas natural pode ser classificado em duas categorias:
associado e ndo associado. O gas associado é aquele que, no reservatoério, se encontra dissolvido no petréleo
ou sob a forma de uma capa de gés. Nesse caso, normalmente privilegia-se a producdo inicial do 6leo,
utilizando-se o gas para manter a pressao do reservatorio. O gas ndo associado é aquele que esté livre do éleo
e da 4gua no reservatorio; sua concentracdo é predominante na camada rochosa, permitindo a producao
basicamente de gas natural. (Extraido e adaptado de http://www.mma.gov.br/clima/energia/fontes-
convencionais-de-energia/gas-natural em 01/04/2014). Foram misturados 2,00 L de um alcano de m atomos de
carbono por molécula e 2,00 L de outro alcano de n &tomos de carbono por molécula, ambos gasosos. Esses
alcanos podem ser quaisquer dois dentre os seguintes: metano (CH,), etano (C,Hg), propano (CsHg) ou butano
(C4H10). Na combustdo completa dessa mistura gasosa, foram consumidos 23,00 L de oxigénio. Todos os
volumes foram medidos nas mesmas condi¢cdes de presséo e temperatura. Identifique os dois alcanos, dentre
as opcoes abaixo:

a) Metano e etano.

b) Etano e propano.
c) Propano e butano.
d) Metano e propano.
e) Etano e butano.

16. Aplicando a equacéo da lei dos gases ideais, pV = nRT, para gases reais em condi¢cbes de pressdes finitas,
chegariamos a concluséo que, no zero absoluto de temperatura (0 K), o volume de um gés seria zero, ou seja, as
moléculas do gas, que no 0 K ja seria um solido, ndo ocupariam lugar no espaco, logo tal substancia nao seria
matéria. Obviamente, isso caracteriza um defeito em tal aplicagdo para os gases reais. Considerando a existéncia
de um volume ocupado pelas moléculas do gas, além dos espacos vazios entre elas, e as for¢as interativas entre
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tais moléculas, van der Waals prop6s modificacbes nessa equacdo, adicionando uma constante b, que
corresponde ao volume molar do liquido ou sélido a 0 K, e uma constante a, que é aproximadamente proporcional
a energia de vaporizacdo do liquido. Se, para o gas hidrogénio, as constantes de van der Waals sé&o
a=0,0247 Pam®mol™ e b =26,6 x 10° m* mol™", gual deve ser a pressao real exercida por 0,001 mol desse gas,
calculada usando a equacéo de van der Waals, em um recipiente com 20 cm® de capacidade a 298,15 K, dados
que R=8,314J K mol™ e 1 Pa=1Jm™>? (Obs.: Com resultado ajustado para o inteiro mais préximo em Pa.)

a) 124 Pa.

b) 125346 Pa.
c) 124168 Pa.
d) 124041 Pa.
e) 123941 Pa.

17. Para volumes muito grandes e pressGes muito pequenas 0s gases reais de moléculas pequenas apresentam
comportamento semelhante ao de um gas ideal. Combinando com essa informacédo o principio de Avogadro,
gue diz que volumes iguais de gases diferentes, nas mesmas condi¢cdes de temperatura e pressédo, contém o
mesmo numero de moléculas, calcule a massa de gas nitrogénio (dado N = 14,00 u), aproximada, necessaria
para substituir totalmente todo oxigénio presente em um grande cilindro rigido com 10,00 m? de capacidade,
gue contém uma mistura dos gases oxigénio e nitrogénio, com fracdo molar do oxigénio igual 0,22, de modo a
manter tanto pressdo quanto temperatura constantes. A pressdo da mistura no cilindro é de 0,50 kPa e a
temperatura é 300 K.

a) 12,35g¢.
b) 14,11 g.
c) 43,784g.
d) 50,04 g.
e) 6,174 q.

18. O perdxido de hidrogénio é um liquido incolor & temperatura ambiente, cuja férmula quimica é H,0,. E um
oxidante poderoso e eficaz, com a vantagem de ser ambientalmente correto, pois se decompde em oxigénio e
agua. Possui diversas aplicacdes em varias areas, entre elas: agricultura, celulose e papel, couro e peles,
desinfeccdo de alimentos, bebidas e envases assépticos, meio ambiente e mineracdo e metalurgia. A solugéo
aguosa 6% em massa de agua oxigenada (H,0,), considerando a densidade aproximadamente 1,0 g cm™, é
geralmente empregada como agente branqueador para tecidos e cabelos. Pode-se afirmar que a concentragéo
aproximada dessa solugdo aquosa, expressa em volumes, nas CNTP, é:

(Massas Atbmicas,H=1,0u; O =16,0 u.)
a) 24.
b) 20.
c) 12.
d) 10.
e) 6.

19. Determinou-se o numero de moléculas de 4gua de hidratagdo (x) por molécula de &cido oxdlico hidratado
(H,C,0, - xH,0). Para isso, foram preparados 250 mL de uma solu¢do aquosa, contendo 5,04 g de acido
oxalico hidratado. Em seguida, 25,0 mL dessa solu¢do foram neutralizados com 16,0 mL de uma solucdo de
hidroxido de sédio, de concentragédo 0,500 mol L™. Calcule o valor de x:

(Massas Atdbmicas,H=1,0u; C=12,0u; O =16,0 u.)

a)
b)
c)
d)
e)

agrwONE

20. Em laboratérios ou em industrias, € comum a necessidade de se obter uma solugcdo de concentracao especifica
a partir de outra solucdo, denominada solucdo estoque, cuja concentracdo é maior que a desejada.
Considerando uma solucéo estoque de cloreto de sédio de concentracdo 0,6 mol L™, da qual se deve obter um
soro cuja concentragdo de NaC! deve ser 10,0 g L™, gue volume méaximo de soro pede ser obtido dispondo
apenas da solucéo estoque e de 300,0 mL de agua destilada?

(Massas Atdmicas: Na = 22,99 u; Cf = 35,45 u)
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a) 85,6 mL.

b) 385,6 mL.
c) 419,7 mL.
d) 119,7 mL.
e) 1051,9 mL.

21. A reacdo entre sais férricos e peroxido de hidrogénio, comumente chamada de reacdo de Fenton tem sua
origem no ano de 1894, através dos estudos sobre oxidagao catalitica do acido tartarico realizada por Fenton. O
processo atualmente aplicado em estudos sobre reacao de Fenton consiste na adicdo de sulfato ferroso hepta-
hidratado (FeSO, - 7H,0) em meio acido (pH ~ 3) com posterior acréscimo de peroxido de hidrogénio (H,0,),
provocando, dessa forma, a geracdo do radical hidroxila. Nesse processo, a quantidade de peréxido
adicionado precisa ser controlada, pois 0 excesso ou a escassez causariam problemas indesejaveis. Nesse
contexto, ao utilizar uma agua oxigenada cuja concentragdo esta expressa como “10 volumes”, um quimico
precisa saber que quantidade especifica de H,0, est4 sendo aplicada ao sistema. Considerando que, para
determinada reacdo de Fenton, deseja-se utilizar 0,01 mol de H,0,, que volume, aproximadamente, de uma
agua oxigenada 10 volumes seria necessario para conter essa quantidade de peréxido de hidrogénio?

(Considere que, em CNTP, 1 mol ~ 22,4 L)
a) 8,9mL.
b) 11,2mL.
c) 17,8 mL.
d) 22,4mL.
e) 30,26 mL.

22. Considere a energia liberada em:

I. combustéo completa (estequiométrica) do octano;
. célula de combustivel de hidrogénio e oxigénio.

Assinale a opgdo que apresenta o valor que mais se aproxima da raz&do entre a quantidade de energia liberada
por atomo de hidrogénio na combustao do octano e na célula de combustivel.

Considere as energias de ligacdo, em kJ mol™, apresentadas na Tabela 1:

Tabela 1: Energias de Ligacéo.

] . Energia de Ligacéo
Ligacao 1
(em kJ mol™)
c-C 347
C-H 413
Cc=0 803
H-H 426
H-0 464
0=0 498
a) 0,28.
b) 1,18.
c) 2,25.
d) 2,89.
e) 21,0.
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23. Considere um sistema, semelhante ao representado na Figura 1, onde ocorre a evaporacédo da agua de forma
lenta e continua.

Figura 1: Expansédo gasosaisotérmica e reversivel.

H0
Hz0
P
Gé
Gds o
Antes Depois

Nesse caso, considere que 0,02 mol de um gés ideal, hermeticamente preso na parte inferior do cilindro (com
um pistom que se move sem atrito), se expande isotermicamente e de forma reversivel, a medida que a massa
de agua diminui por evaporagdo a uma temperatura de 25°C. O volume do gas passa de 0,2 litros para 0,3
litros. Sabendo que a area da base do cilindro é de 100 cm’ e que a expansao realiza um trabalho méximo na
vizinhanca, calcule o valor aproximado do trabalho realizado e da massa de &gua que evaporou.

(Dados: g =9,81 ms™ R =8,314 Jmol'K™; In 1,5 = 0,4; dsgua = 1,0 g cm™).

a) 24,79 Je 252,7 kg.
b) 16,52 Je 149,4 kg.
c) 19,83 Je 84,2kg.
d) 24,79 Je 84,2 kg.
e) 16,52 Je 252,7 kg.

24. O gas cloro (Ct,) é altamente toxico. Ao ser inalado, reage com a agua existente nos pulmées podendo causar
graves lesdes internas. Na reacdo do cloro com a agua, forma-se acido cloridrico (HCf) e acido hipocloroso
(HC!tO), conforme a reacgao:

Cé;q) + H20) — HCE g+ HCEO,

Utilizando as energias de ligacdo dadas na Tabela 2 a seguir, calcule a variacdo da entalpia do processo
equacionado acima em kJ por mol de C{,.

Tabela 2: Energias de Ligacéo.

) Energia de Ligacéo
Ligacéo _1
(em kJ mol™)
Cl-Cl + 243
H-0O + 464
H-CI +431
Cl-0 + 205

a) AH=-104 kJ mol™.
b) AH =+ 104 kJ mol™.
c) AH=-71kJmol™.
d) AH=+71kJmol™.
e) AH=-393kJ mol™.

[
. [ ]
9  Area: Quimica INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS ==.




CONCURSO PUBLICO - DOCENTE
AREA: QUIMICA

10

EDITAL N° 31/2014-IFAL

25. Sabendo que a velocidade da reacdo de decomposicdo do pentéxido de dinitrogénio, N,Os, aumenta duas

vezes quando sua concentracao € duplicada, analise as afirmagfes a seguir:

2N,0s(g) — 4NO,(g) + O2(9)

I. Trata-se de uma reacdo exotérmica, por causa do O, formado;
Il. Apés a reacdo de decomposicéo do N,Os em um baldo de volume fixo, a pressdo do sistema sera menor do
que a pressao inicial;
lll. A cinética da reacéo de decomposicao do pentdxido de dinitrogénio é de segunda ordem;
IV. A equacao de velocidade que rege a decomposicéo do pentdxido de dinitrogénio é v = k[N,Os], onde v é a
velocidade da reacéo, e k é a constante de velocidade;
V. Se 0 uso de um catalisador acarretasse o aumento da velocidade da reacdo, isso seria consequéncia da
diminuicdo da energia de ativacdo da reacao.

Assinale a alternativa com as afirmacdes verdadeiras:

a) Apenaslell.

b) Apenas i elll.
c) ApenaslllielV.
d) ApenasliVeV.
e) ApenasliieV.

26. A constante de velocidade, que é a velocidade da reagcdo quando todas as concentra¢gdes tém valor igual a um,

depende de fatores como a frequéncia de colisdes, a energia cinética e a orientacdo das moléculas quando
colidem. Arrhenius utilizou esses fatores e os equacionou, incluindo a Energia de Ativacdo (E,), resultando na
expressdo: k = A e ¥RT onde o fator A é uma constante de proporcionalidade.

Com as devidas adaptagfes, esta equacdo de Arrhenius permite calcular E, a partir dos valores da constante
de velocidade (k) em duas temperaturas diferentes:

(&) =55052 (% %)
logl— ===\ —=
k,) " 2303R\T, T

r

Considere os dados da Tabela 3 para calcular o valor aproximado da E, da reagéo representada a seguir:

H

\c/
H\C/ \c/ ] ——> H:L=CH—CHs
F—

H
Tabela 3: Constantes de velocidade
k T
2,41x10°%s™* 300°C
1,16 x 10°s™ 400°C

[Dados: log (2,08x10™) = — 3,68; R = 8,314 J mol 'K ]
a) —368Jmol™".
b) —84,6J mol™.
c) +84,6Jmol™.
d) —272Jmol™.
e) +272Jmol™,
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27. A velocidade de decomposicdo de um composto 9asoso, inicialmente sob a pressao de 12,6 kPa, a 400 K, é de
9,71 Pas™ quando 10,0% reagiram, e 7,67 Pa s~ quando 20,0% reagiram. Determine a ordem da reacao.
(Dados: In 0,8 =-10,223;In 0,9 =-0,105; In 7,67 =2,037;In9,71 =2,273.)

a) Ordem 1,00.
b) Ordem 2,00.
c) Ordem 0,50.
d) Ordem 0,25.
e) Ordem 0,10.

28. Em um frasco de reacdo, sdo misturados 0,012 mol L™" de CO e 0,00609 mol L™ de Cf,. Quando a reacao:
CO(g) + Cly(g) == COCH,(g) atinge o equilibrio a 600 K, a concentracdo de Cf, é 0,00301 mol L™". De acordo
com o resultado obtido, analise as afirmac8es a sequir:

I. A concentracdo de COCH,, no equilibrio, é igual a 3,08 x 107%;
Il. A concentracdo de CO, no equilibrio, é igual a 3,01 x 1073
lll. O valor de K. é 8,92 x 10°>;
IV. Aumentando-se a pressédo, o equilibrio desloca-se no sentido dos reagentes;
V. Aremocédo de COCH, do sistema fara o equilibrio deslocar-se no sentido dos produtos.

Assinale a alternativa com as afirmacdes verdadeiras:

a) Apenaslell.
b) Apenas i elll.
c) ApenaslllielV.
d) ApenasliVeV.
e) ApenasleV.

29. N&o é incomum lermos nos jornais ou ouvirmos na TV sobre mortes acidentais causadas por envenenamento
por mondxido de carbono. Essas mortes podem ser causadas por uma variedade de circunstancias, incluindo
motores de carro em funcionamento em ambientes fechados ou a queima de gés natural em aquecedores
ineficientes. A causa da producédo de monédxido de carbono é a quantidade limitada de oxigénio disponivel para
a combustdo do combustivel que contém carbono. Em vez da producédo de diéxido de carbono, CO,, existe
oxigénio suficiente somente para a geracdo de moléculas de monoxido de carbono (CO), um processo
conhecido como combustao incompleta. (Extraido de Quimica nova na escola, N° 9, maio, 1999). A equagéo a
seguir ilustra a reacao de transformacao do dioxido de carbono em monéxido de carbono:

C(s) + CO,(g) == 2CO(9) AH =174 kJ mol™ de carbono

Como envolve gases, a constante de equilibrio dessa reacao pode ser expressa como: Kp = (pCO)2 [ (pCOy),

em que “p” é a presséo parcial do gas.
A respeito desse equilibrio, analise as proposi¢des a seguir:

I. Na transformacéo de 4,8 g de carbono em CO, sdo consumidos 69,6 kJ;

Il. A soma das pressdes (pCO)2 e (pCO,) é igual a pressao total do sistema;
lll. A adi¢éo de carbono sélido ndo altera o equilibrio;
IV. Trata-se de uma reacdo de combustdo, consequentemente de um processo exotérmico;
V. A velocidade da reacéo direta € dada por: v = K[C] [CO,]

Assinale a alternativa com as afirmacdes verdadeiras:

a) Apenaslelll.
b) Apenas Il e lll.
c) ApenaslllelV.
d) ApenasliVeV.
e) Apenaslell.
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30. Sabendo que a 2257 K e 1,00 atm de pressédo total, a dgua esta 1,77% decomposta conforme a reacao
2H,;0 4 == 2Hyq + O, em equilibrio, calcule Kp (constante de equilibrio em fungdo das pressbes
parciais) e marque a alternativa que mais se aproxima do resultado:

a) 2,85x10°.
b) 2,22 x10™.
c) 2,87x10™
d) 2,01x10™
e) 2,70x 107

31. Considere a reagéo genérica em fase gasosa 2 A + By == 3Cqg + 2 D). Partindo de 1,00 mol de A,
2,00 moles de B e 1,00 mol de D, verifica-se que, ao atingir o equilibrio, a mistura reacional tem 0,90 mol de C a
25°C e 1,00 bar. Todos considerados como gases perfeitos. Calcule as frac6es molares das espécies A, B, C e
D no equilibrio. Calcule também a constante de equilibrio (Kp) e a energia de Gibbs padrao (A,G°) da reacao.
Assinale a Unica alternativa falsa:

(Dado: In (0,324) = - 1,126; R = 0,082 atm L mol™ K™)
a) Xa=0,087.
b) Xg=0,370.
c) Xp=0,348.
d) Kp=0,324.
e) AG°=27,53kJmol™.

32. Durante a Dinastia Han, alquimistas taoistas, ao pesquisar um elixir da imortalidade, produziram vérios
incéndios ao fazer testes com os ingredientes enxofre e salitre. Um desses alquimistas depois escreveu um
texto de alquimia, chamado “O Livro da Ligagdo dos Trés”, que alertava sobre a mistura de certas substancias.
No Século 8, ao final da Dinastia Tang, foi descoberta uma férmula para fazer pélvora. A pdlvora ou “huo yao”,
gue consiste ha mistura de nitrato de potassio, enxofre e carvao, foi usada inicialmente para fazer fogos de
artificio e chamas para a sinaliza¢éo. Mais tarde, foram inventadas as granadas de mao simples, atiradas sobre
o inimigo por meio de catapultas. Durante a Dinastia Song, a pdlvora era usada em rifles e foguetes. O exército
Song também comprimia pélvora em canos de bambu, além de usa-la como uma forma primitiva de sinalizacéo.
Em 1126 d.C., um oficial local chamado Li Gang registrou a defesa da cidade de Kaifeng com o uso de
canhdes, que causaram um grande nimero de vitimas em uma tribo némade de saqueadores. Muitas misturas
antigas da pélvora chinesa continham substancias toxicas e podem ser consideradas como uma forma primitiva
de guerra quimica. A pélvora é o explosivo mais antigo conhecido pela humanidade. Na explosédo da pélvora,
ocorre uma reacao de oxirreducdo, formando-se sulfato de potassio, diéxido de carbono e nitrogénio molecular.
Nessa transformacao, o elemento que sofre maior variagdo de nimero de oxidagéo € o:

(Extraido e adaptado de http://discoverybrasil.uol.com.br/china_antiga/invencoes_tecnologias/polvora/index.
shtml em 01/04/2014).

a) carbono.
b) enxofre.
C) nitrogénio.
d) oxigénio.
e) potassio.

33. Considere a equacao quimica, ndo balanceada, que representa a reacdo do sulfeto de cddmio em solucéo
aquosa de &cido nitrico:

CdS + HNO; — Cd(NO3), + NO + 8 + H,O
Pode-se afirmar que, na equacgéo quimica ndo balanceada, a espécie B é:
a) S.
b) SO..
c) SO:s.

d) Cdso,.
e) Cd(HSO,),.
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. A figura a seguir representa uma pilha de mercirio usada em rel6gios e cronémetros:

isolante As semi-reagfes que ocorrem nesta pilha séo:

zinco 24
metalico Zn(s) - Zn (aq) T 2e” e

pasta de KOH e dgua HgO(S) + Hzo(y) 2 - Hg(l) + ZOHi(aq)

dxido de mercirio (Il)

ago inox

Considere que uma pilha desse tipo foi usada ininterruptamente durante 365 dias fornecendo uma corrente
continua de 0,001 Ampére. Com base nessas informagfes, considerando um dia com 24 horas, assinale a
alternativa que apresenta a informacao falsa:

Dados: M = 1,01 g mol™; Moy = 16,00 g mol™; Mz, = 65,38 g mol™*; Mg = 200,59 g mol™;
1 Faraday = 96494 C mol™.
a) A carga elétrica que é gerada é de 31536 Coulomb.
b) Aproximadamente 10,68 g de Zn(, sofrem oxidagé&o.
c) Aproximadamente 32,78 g de Hg, sofrem redugao.
d) Aproximadamente 35,39 g de HgO(, séo consumidos durante a reducéao.
e) Aproximadamente 2,94 g de H,O, sdo consumidos neste processo.

Analisando a termodinamica eletroquimica, observa-se que as energias de Gibbs das rea¢bes podem ser
adicionadas (tal como as entalpias de reacgdes, conforme a lei de Hess). Entdo, os potenciais padrédo (E°)
podem ser convertidos a A;G° e depois associar aditivamente os valores de A,G°, para ter a energia de Gibbs da
reacdo que se deseja, que, por sua vez, pode ser usada para retornar ao E°. Considere que o potencial padrao
do par Fe*'/ Fe” é + 0,770V e o do par Fe®'/ Fe® é de — 0,440 V. Calcule o valor do potencial padréo do par
Fe*/Fe®e marque a alternativa que contém o valor mais pré6ximo para este E°:

a) +0,330V.
b) +1,210 V.
c) —1,210V.
d) —0,037 V.
e) —0,110 V.

No que se refere a organizacdo da educacéo nacional, a LDB n° 9.394/96 estabelece que:

I. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo, em regime de colaboracédo, os
respectivos sistemas de ensino;

Il. A Unido incumbir-se-a de elaborar o Plano Nacional de Educagéo, em colaboragdo com os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios; organizar, manter e desenvolver os 6rgéos e instituicbes oficiais do sistema
federal de ensino e os dos Territorios; prestar assisténcia técnica e financeira aos Estados, ao Distrito
Federal e aos Municipios para o desenvolvimento de seus sistemas de ensino e o atendimento prioritario a
escolaridade obrigatéria, exercendo sua funcao redistributiva e supletiva; estabelecer, em colaboragdo com
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a educacao infantil, o ensino
fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e seus conteddos minimos, de modo a
assegurar formacao basica comum;

lll. Os estabelecimentos de ensino, respeitadas as normas comuns e as do seu sistema de ensino, terdo a
incumbéncia de elaborar e executar sua proposta pedagoégica; administrar seu pessoal € seus recursos
materiais e financeiros; assegurar o cumprimento dos dias letivos e horas-aula estabelecidas; velar pelo
cumprimento do plano de trabalho de cada docente; prover meios para a recuperagéo dos alunos de menor
rendimento; articular-se com as familias e a comunidade, criando processos de integragdo da sociedade
com a escola; informar pai e mée, conviventes ou ndo com seus filhos, e, se for o caso, 0os responsaveis
legais, sobre a frequéncia e rendimento dos alunos, bem como sobre a execucdo da proposta pedagdgica
da escola;
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IV. Os sistemas de ensino definirdo as normas da gestdo democratica do ensino publico na educacao basica,
de acordo com as suas peculiaridades e conforme os seguintes principios: participa¢do dos profissionais da
educacdo na elaboragéo do projeto pedagdgico da escola; participacdo das comunidades escolar e local em
conselhos escolares ou equivalentes.

Nesse sentido, podemos afirmar que:

a) Todas as alternativas séo verdadeiras.

b) As alternativas I, Il e Ill sdo verdadeiras.
c) As alternativas Il e lll sdo verdadeiras.

d) As alternativas | e IV sdo verdadeiras.

e) As alternativas Il, Il e IV s&o verdadeiras.

37. Compreendendo que a gestédo do trabalho escolar como processo que vem se consolidando como resultante
das lutas dos educadores brasileiros em busca da consolidagdo de um modelo de escola pautado nos
principios democréticos, é possivel afirmar que:

I. Apesar da discusséo da gestdo democratica tomar assento, de forma sistematizada na educac¢éo brasileira,
a partir da insercdo do principio constitucional na Constituicdo Federal de 1988 e da LDB 9.394/96, tal
discussdo vem materializar, na forma da lei, os processos de luta que nascem nos idos dos anos 30 do
século passado;

II. O movimento de redefinicdo das praticas administrativas no interior das escolas é um processo inerente ao
proprio movimento de redefinicdo da sociedade que, partindo de um modelo de escola tradicional, se redefine
em busca de praticas que superem as relacdes de trabalho horizontalizadas e rigidamente marcadas;

lll. A concepgéo de gestdo vai além da ideia de administracdo escolar, mas nédo a substitui, visto que atribui
aos gestores a responsabilidade pela conducao dos processos administrativos e pedagdgicos na escola;

IV. O Projeto Politico Pedagégico da escola nasce dos interesses da comunidade escolar em materializar o
processo de gestdo democrética nas organizacdes escolares, em busca de uma agdo conjunta e partilhada,
pensando a escola na sua totalidade, definindo coletivamente as necessidades e delegando ao gestor
administrativo a responsabilidade pelo encaminhamento da deciséo final, visto ser o representante legal das
instancias colegiadas na/da escola.

Com base nas afirmacg6es, pode-se afirmar que:

a) Apenas a alternativa | é verdadeira.

b) As alternativas Il e lll sdo verdadeiras.
c) Apenas a alternativa lll é falsa.

d) As alternativas | e IV sdo verdadeiras.
e) As alternativas Il e IV sao falsas.

38. A compreenséo do Curriculo como espaco de legitimag¢é@o do pensar dos diferentes atores sociais, tem tomado,
ao longo da histéria, diferentes configuragdes a partir das teorias do curriculo. Assim, o curriculo é percebido
como campo em construgdo e territdrio contestado. Acerca do curriculo, pode-se afirmar que:

I. A relagdo entre contexto socioeconémico e politico, educacao e curriculo oficial evidencia-se em todos os
periodos da histéria da educacao brasileira, a medida que as politicas educacionais e os curriculos oficiais,
sdo fruto das relagbes mais amplas que ocorrem na sociedade, ou seja, 0os curriculos oficiais foram
adequados aos contextos, especialmente na garantia dos interesses dominantes, atendendo as
necessidades econdmicas e politicas, na medida do desenvolvimento da sociedade;

Il. Com base nas teorias tradicionais, a escola fora pensada como uma fabrica sendo seu foco identificar os
objetivos da educacéo, formar o trabalhador especializado e proporcionar uma educacgéo geral e académica a
populacdo. Nesse momento, escola e curriculo foram utilizados por forcas politicas, econémicas e culturais,
objetivando envolver a educacédo das massas e assim garantir a disseminacédo da ideologia dominante;

Ill. As teorias pés-criticas evidenciam as discussGes do curriculo multiculturalista, com destaque para a
diversidade das formas culturais do mundo contemporaneo, onde nenhuma cultura pode ser julgada ndo
superior a outra, validando o movimento de contraposicéo ao curriculo universitario classico, que privilegiava a
cultura branca, masculina, europeia e heterossexual, ou seja, a cultura socialmente dominante;

IV. As teorias criticas e pos-criticas surgem com a reconfiguracdo dos cenarios sociais, bem como com a
necessidade de interrogar o carater de neutralidade da educagéo escolar e do curriculo e questionar a mera
transmissdo de saberes elaborados por um determinado grupo.
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Sobre as alternativas, é certo afirmar que:

a) Todas as alternativas sao falsas.

b) Apenas a alternativa Il é falsa.

c) Apenas a alternativa IV é verdadeira.
d) Todas as alternativas séo verdadeiras.
€) Apenas a alternativa Il é verdadeira.

Os estudiosos da educacdo, como Libaneo (2008), concordam em classificar as tendéncias pedagdgicas em
dois grupos: as de cunho liberal e as de cunho progressista. Nesse sentido, é correto afirmar que:

I. Na Tendéncia Pedagdgica Liberal Tradicional, a didatica € uma disciplina normativa, que regulamenta o
ensino a partir de regras e principios. A atividade de ensinar é centrada no professor, e os alunos “gravam”
a matéria a partir das aulas expositivas e repeticédo de exercicios.

Il. A Tendéncia Pedagdgica Progressista Libertadora, pautada nas ideias de Freire, propde que a atividade
escolar seja centrada na discussao de temas sociais e politicos, baseados na realidade social dos sujeitos
inseridos no processo de ensino-aprendizagem. Professor e alunos analisam problemas e realidades do
meio socioecondmico e cultural da comunidade local, visando & acdo coletiva para a resolugdo dessas
probleméticas a partir dos temas geradores.

lll. A Tendéncia Pedagdgica Liberal Tecnicista se desenvolveu no Brasil na década de 1950, ganhando maior
autonomia a partir dos anos de 1960. Ela é inspirada na teoria montessoriana de aprendizagem, sendo
imposta as escolas pelos organismos oficiais conforme a orientacdo politica do regime militar vigente. O
professor € um administrador e executor do planejamento, tendo como focos a técnica instrumental e 0 uso
de manuais de instrucéo.

IV. A Tendéncia Pedagdgica Progressista Critico-Social dos Conteldos parte dos interesses majoritarios da
sociedade, atribuindo a instrugdo e ao ensino o papel de proporcionar aos alunos o dominio de contetidos
cientificos, os métodos de estudo e habilidade e habitos de raciocinio cientifico, de maneira que possibilite a
formacgédo da consciéncia critica face a realidade social, tendo o professor como modelador desse processo
de ensino e aprendizagem.

Com base nas alternativas, podemos afirmar que:

a) Apenas as alternativas | e Ill sdo verdadeiras.
b) Apenas as alternativas Il e IV sdo verdadeiras.
c) Apenas as alternativas | e IV sao falsas.

d) Apenas as alternativas Il e Ill sdo falsas.

e) Apenas as alternativas Ill e IV sao falsas.

A educacao especial, como modalidade de ensino transversal a todos os niveis e etapas, é parte integrante da
educacdo pedagdgico regular e dentro de uma proposta de gestdo escolar democratica, deve ser prevista no
Projeto Politico Pedagoégico da unidade escolar, respeitando as especificidades a ela atribuidas. Nesse
sentido, pode-se afirmar que é verdadeira a alternativa:

a) Os processos de incluséo, a partir do que esta posto na legislacdo brasileira e mais especificamente no
Parecer CNE/CB 7/2010, que legitima as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Bésica,
defendem que, dentre outras questbes, sejam observadas as orientacbes de pleno acesso e efetiva
participacdo dos estudantes no ensino regular, a oferta do atendimento educacional especializado, bem
como a formacao de professores para o AEE e para o desenvolvimento de praticas educacionais inclusivas.

b) No sentido de atender ao imperativo da educacdo como direito de todos, a sociedade brasileira e seus
sistemas escolares tém-se mobilizado no tocante ao atendimento a todas as demandas préprias dessa
oferta de ensino, primando pelo atendimento aos sujeitos professores e alunos dessa modalidade de
ensino. Assim dizendo, no territério nacional temos uma concepc¢ao de escola efetivamente inclusiva.

c) A materializacdo de uma sociedade e de uma escola inclusiva se reafirma pela declaragdo do direito e
respeito a pessoa humana, corporificada nas politicas e praticas educacionais.

d) O Projeto de Lei n° 8035/2010, que cria o Plano Nacional de Educacdo (PNE 2011-2020), traz um novo
desafio aos sistemas de ensino quando em sua meta 4: propde “Universalizar, para a populagao de 4 a 17
anos, o atendimento escolar aos estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e
altas habilidades ou superlotacdo na rede regular de ensino”, sendo responsabilidade t&o somente dos
entes federados tal oferta.
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Apesar dos esforgos empreendidos pela legislagéo brasileira no sentido de solidificar sistemas educacionais
comprometidos com o processo de inclusdo nas escolas da rede regular de ensino, percebe-se tal
proposicdo como algo que jamais se consolidard em nossa sociedade, haja vista seu alicerce nas bases
das relagdes autoritarias, marcada por preconceitos, divisdo e segregacdo daqueles que ndo estdo
preparados para o mundo do trabalho. Nesse sentido, qualquer proposta que se contraponha ao movimento
“natural” da sociedade e seus condicionantes esta fadada ao fracasso.

Em setembro de 2012, a Camara de Educacdo Basica do Conselho Nacional de Educacdo aprovou a

Resolucdo n° 06 que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Profissional Técnica de Nivel
Médio. De acordo com essa Resolucdo, podemos afirmar que:

A Educacéo Profissional e Tecnoldgica abrange os cursos de formacao inicial e continuada ou qualificagédo
profissional; educacéo profissional técnica de nivel médio; educacao profissional tecnolégica, de graduacao
e de pés-graduacao;

. A Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio é desenvolvida nas formas articulada e subsequente ao

Ensino Médio, em que a primeira é apenas na forma integrada a essa etapa da Educacao Basica;

. A Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio articula-se com o Ensino Médio e suas diferentes

modalidades de ensino, incluindo a Educac¢éo de Jovens e Adultos, e com as dimensdes do trabalho, da
tecnologia, da ciéncia e da cultura;

Os cursos de Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio tém por finalidade proporcionar aos estudantes
conhecimentos, saberes e competéncias profissionais necesséarios ao exercicio profissional e da cidadania,
com base nos fundamentos cientifico-tecnholégicos, sécio-histéricos e culturais.

Com base nas assertivas, é correto dizer que:

a)
b)
c)
d)
e)

Apenas as alternativas Il, Il e IV séo verdadeiras.
Apenas as alternativas I, Il e IV séo verdadeiras.
Apenas as alternativas I, Il e IV séo verdadeiras.
Apenas as alternativas I, Il e Ill sdo verdadeiras.
Todas as alternativas sé@o verdadeiras.

Atentando para o fato de que a gestéo resulta de um novo entendimento a respeito da condugéo dos destinos das

organizagfes, considerando o todo em relacdo as suas partes e destas entre si, promovendo assim maior
efetividade na coordenacdo dos processos, afinados com as diretrizes e politicas educacionais publicas, podemos
afirmar que:

Em se tratando do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) e seu imbricamento na relagdo com a gestéo escolar,
por razdes pedagodgicas e técnico-administrativas, reforcam-se hoje a necessidade e o desafio de cada
escola construir seu projeto e administra-lo, visto ser uma tarefa facil, ja que € um trabalho distribuido entre
0s véarios segmentos da escola, dado o fato de ser um documento importante para a institui¢éo;

Quando se pensa que 0s pressupostos basilares da administracdo ndo podem ser substituidos pelos
pressupostos da gestéo, tal afirmacédo se sustenta dado o fato de que os processos de racionalizagdo, com
énfase na burocratizacdo e na tecnocracia, tém sido os responsaveis pela eficiéncia e a eficacia esperada
pelo sistema educacional brasileiro;

O movimento de democratizacdo das relacdes de trabalho nas organizagfes escolares rediscute o papel
dos diferentes profissionais nas escolas, percebendo aqueles que, outrora subalternos, que aceitavam,
humilhados, ser alijados do processo de discussdo pedagoégica, na contemporaneidade, pensam seu
mundo e vao construindo-se cotidianamente;

. A organizacao e gestdo da escola visa a promocao do envolvimento das pessoas no trabalho, por meio da

participacdo consciente, da avaliacdo do acompanhamento dessa participacdo, no sentido de estabelecer
relacdes de trabalho que possibilitem a efetivacdo do trabalho na escola e na sala de aula;

Analisando as rela¢ces construidas sob as bases do modo de producédo capitalista, percebe-se que ha uma
impossibilidade estrutural de se construirem rela¢des de trabalho democréaticas nas organizacdes escolares,
pois isto estaria em contraposicdo ao que historicamente tem se cristalizado como modelo socialmente
véalido, basta a escola adaptar-se a esse modo de producéo capitalista.

Esta(ao) correta(s):

a) Apenas a alternativa I.
b) As alternativas |, lll e IV.
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¢) Apenas a alternativa V.
d) As alternativas Illl e IV.
e) Apenas a alternativa .

No que se refere a organizacao curricular e a duracao dos cursos de Educacgédo Profissional Técnica de Nivel
Médio, é correto afirmar que:

a) A estruturacdo dos cursos é orientada pela concepcdo do eixo tecnoldgico, considerando a matriz
tecnoldgica; o nacleo politécnico comum correspondente a cada eixo tecnolégico em que se situa 0 curso;
os conhecimentos e as habilidades nas areas de linguagens e codigos, ciéncias humanas, matematica e
ciéncias da natureza vinculados a Educacédo Bésica; a pertinéncia, a coeréncia, a coesao e a consisténcia
de contelidos articulados ao mundo do trabalho; e a atualizagdo permanente dos cursos e curriculos.

b) Os cursos de Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, na forma articulada, tém cargas horarias totais
de, no méximo, 3.000, 3.100 ou 3.200 horas.

c) A pratica profissional, prevista na organizacdo curricular do curso, deve estar continuamente relacionada aos
seus fundamentos cientificos e tecnoldgicos, orientada pelo mercado de trabalho como principio pedagdgico
que possibilita ao educando enfrentar o desafio do desenvolvimento da aprendizagem permanente.

d) O curriculo, apresentado no plano de curso e com base no principio do pluralismo de ideias e concepcdes
pedagogicas, é prerrogativa e responsabilidade da Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica.

e) Os cursos de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio, na forma articulada integrada com o Ensino
Médio na modalidade Educagéo de Jovens e Adultos, tém carga horaria minima de 2.000 horas, devendo
assegurar, cumulativamente, o minimo de 1.000 horas para a formagéo no Ensino Médio, acrescidas 1.000
horas destinadas a formacéo profissional do técnico de nivel médio.

Em se tratando do planejamento e da avaliagdo como ac¢es inerentes a pratica docente, podemos afirmar que:

I. Os estudos das estruturas macro e suas relagdes com as estruturas micro nos levam a andlise da avaliagcao
como instrumento para exercicio do poder. Desse modo, as relacdes de poder materializadas desde as
praticas sociais mais elementares perpetuam nas praticas escolares e nas suas propostas avaliativas.
Desse modo, perde o sentido falar-se em avaliacdo numa perspectiva mais democratica, visto que nada
mais é do que um processo de selecao e classificacdo dos sujeitos e de suas aprendizagens;

Il. Planejar, na perspectiva contemporanea, constitui-se momento de reflexdo sobre o processo de ensino,
enquanto que a avaliacao nesse processo responde pela verificagdo das aprendizagens;

Ill. Dada a dindmica da pratica docente e dos interesses e necessidades dos estudantes, insistir no
planejamento é buscar prisdes, impedir a inspiracdo, esquecer-se das pessoas. Dado o fato dos
professores j& dominarem a acdo do planejamento, pode-se dizer que o planejamento tira a liberdade
porque constrange a ir por ele sem deixar outros caminhos;

IV. A avaliacdo tem sido discutida na perspectiva de se constituir como processo continuo de analise do
processo de ensino aprendizagem, possibilitando a revisdo do processo e replanejamento das varias etapas
do processo do trabalho docente.

Sobre as alternativas, podemos afirmar que:

a) Todas séo falsas.

b) Todas séo verdadeiras.

c) Apenas a alternativa | é verdadeira.
d) As alternativas | e IV sdo verdadeiras.
e) Apenas a alternativa IV é verdadeira.

A Lei n® 11.645/2008 altera a Lei n° 9.394/96, modificada pela Lei n° 10.639/2003, que estabelece as diretrizes
e bases da educacéo nacional, para incluir, no curriculo oficial da rede de ensino, a obrigatoriedade da tematica
“Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”. Com base nessa legislagao, podemos afirmar que:

I. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e de ensino médio, torna-se obrigatério o estudo da histéria e
cultura afro-brasileira e indigena para as escolas publicas, ficando facultado para as escolas privadas;

Il. O contetido programatico a que se refere esta Lei incluira os diversos aspectos da histéria e da cultura que
caracterizam a formacgéo da populacao brasileira, a partir desses dois grupos étnicos, tais como o estudo da
histéria da Africa e dos africanos, a luta dos negros e dos povos indigenas no Brasil, a cultura negra e
indigena brasileira e o negro e o indio na formagcdo da sociedade nacional, resgatando as suas
contribuicdes nas areas social, econémica e politica, pertinentes a histdria do Brasil;
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lll. Os conteldos referentes a histéria e cultura afro-brasileira e dos povos indigenas brasileiros serdo ministrados
no curriculo escolar, apenas nas areas de educacéo artistica, de literatura e da histéria brasileira.

Dessa forma, podemos afirmar que:

a) Todas as alternativas séo verdadeiras.
b) Todas as alternativas sao falsas.

c) Apenas as alternativas | e Il séo falsas.
d) Apenas as alternativas Il e lll séo falsas.
e) Apenas as alternativas | e lll séo falsas.

46. Frigotto (2010), discutindo acerca das formas que assume o trabalho no capitalismo, discute a dupla face do
trabalho, seja em sua dimenséo criadora da vida humana (dimensdo ontolégica), ou o trabalho assalariado.
Acerca das questdes pertinentes ao trabalho e sua relacdo com a educacéo, podemos afirmar que:

I. O trabalho, em seu sentido de producéo de bens Uteis, materiais e simbdlicos ou criador de valores de uso,
€ condicao constitutiva da vida dos seres humanos em relagéo aos outros;

Il. A concepc¢do de trabalho como principio educativo carrega em seu bojo o conceito ontolégico de
propriedade: o direito de o ser humano, em relacdo e acordo solidario com os demais, apropriar-se,
transformar, criar e recriar, mediado pelo conhecimento, ciéncia e tecnologia;

lll. Nas sociedades alicercadas no modo de producdo capitalista, a producdo exige intercambio de relacdes,
mercadorias e dinheiro, mas sua diferenca especifica é a compra e venda da for¢a de trabalho. O trabalhador
vende e o capitalista compra a forca de trabalho do trabalhador. Dai ser o trabalho o sustentaculo do capital,
estando a ele submetido e por ele regulado, ndo cabendo contestacao de tal modelo;

IV. Quando se pensa em uma educacdo que responda aos anseios da sociedade contemporanea, faz-se
necessario tratar de combater o ideario e os valores neoliberais e de prosseguir lutando para construir
sociedades fundadas nos valores e principios da igualdade, da solidariedade e da generosidade humana,
colocando a ciéncia e a técnica e os processos educacionais a servi¢o da dilata¢éo da vida para todos os
seres humanos.

Com base nas assercdes, esta(ao) correta(s) a(s) alternativa(s):

a) Apenas a alternativa Il.
b) As alternativas |, Il e lll.
c) As alternativas | e IV.
d) As alternativas I, Il e IV.
e) Todas as alternativas.

47. O papel da didatica na formacédo de professores tem possibilitado grandes reflexdes sobre o processo de
ensino-aprendizagem. O objeto de estudo da didatica é o processo de ensino-aprendizagem, pautado no
principio da multidimensionalidade (CANDAU, 2005), a partir das dimensdes humana, técnica e politico-social.
Nesse sentido, podemos afirmar que:

I. Ensino-aprendizagem € um processo que esta sempre presente no relacionamento humano. Na dimensé&o
humanista, a relacdo interpessoal é o centro do processo, envolvendo os aspectos afetivos na interacdo em
sala de aula, ndo podendo ser ignorada;

IIl. Em relagdo a dimensdo técnica, o processo de ensino-aprendizagem se da de forma intencional,
sistematica e planejada. A énfase é dada nas técnicas de ensino e nos manuais de instrugdo, garantido a
aprendizagem dos alunos, sem articulagdo com os demais aspectos que permeiam a prética docente;

lll. A dimensédo politico-social perpassa todo o processo de ensino-aprendizagem, pois trata de pessoas
concretas que tém uma posicéo de classe definida na organizagéo social em que vivem, percebendo que o
contexto social faz parte de toda pratica pedagdgica;

IV. A didéatica busca superar a fragmentagédo da visao reducionista da relacdo entre as diferentes dimensdes,
propondo uma articulagao entre elas e o processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma, é correto dizer que:

a) Apenas as alternativas | e IV séo falsas.
b) Apenas a alternativa IV é falsa.
c) Apenas as alternativas | e Ill séo falsas.
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Apenas a alternativa Il é falsa.
Todas as alternativas séo falsas.

No que se refere a Educagéo Basica, a LDB n° 9.394/96 define que:

A Educacdo Basica podera organizar-se em séries anuais, periodos semestrais, ciclos, alternancia regular
de periodos de estudos, grupos ndo-seriados, com base na idade, na competéncia e em outros critérios, ou
por forma diversa de organizacdo, sempre que o interesse do processo de aprendizagem assim o
recomendar, em que o calendario escolar devera adequar-se as peculiaridades locais, inclusive climaticas e
econdmicas, a critério do respectivo sistema de ensino, reduzindo o nimero de horas letivas previsto nesta
Lei;

A Educacao Basica, nos niveis fundamental e médio, terd a carga horaria minima anual de oitocentas
horas, distribuidas por um minimo de cento e oitenta dias de efetivo trabalho escolar, excluido o tempo
reservado aos exames finais, quando houver;

Os curriculos da Educagéo Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio devem ter base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma
parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e
dos educandos;

Na oferta de Educacdo Bésica para a populacao rural, os sistemas de ensino promoverdo as adaptacdes
necessérias a sua adequacdo as peculiaridades da vida rural e de cada regido, especialmente nos
contelidos curriculares e metodologias apropriadas as reais necessidades e interesses dos alunos da zona
rural; na organizagdo escolar propria, incluindo adequacéo do calendario escolar as fases do ciclo agricola
e as condicdes climaticas; na adequacéo a natureza do trabalho na zona rural.

Estao corretas as afirmativas:

a)
b)
c)
d)
e)

I, 11e .
e lV.
I, 1lelV.
elv.
I elll.

Buscando uma leitura do trabalho nas sociedades aportadas no modo de producao capitalista, suas mdaltiplas

faces e dimensdes, pode-se afirmar que:

Mesmo compreendendo que o capital ndo pode subordinar a ciéncia, a tecnologia, o trabalho e os
processos educacionais e se constituir na medida da vida, visto que é o ser humano o centro e a medida de
tudo, tal assercdo ndo se sustenta na contemporaneidade se pensarmos o trabalho a partir de sua
dimenséo de exploracdo, onde, na maior parte das vezes, se d4 em condi¢cdes de um trabalho repetitivo,
vigiado e mal remunerado, o que anula qualquer entendimento contrario a ideia de trabalho nas sociedades
capitalistas;

Como criador da vida humana, o trabalho transforma os bens da natureza ou os produz para responder,
antes de tudo, as suas multiplas necessidades. Logo, constitui-se imprescindivel ao homem desde sempre;

O trabalho como principio educativo vincula-se a forma de ser dos seres humanos, pois somos parte da
natureza e dependemos dela para reproduzir a nossa vida. E é pela acdo vital do trabalho que os seres
humanos transformam a natureza em meios de vida. Se essa é uma condicdo imperativa, socializar o
principio do trabalho como produtor de valores de uso, para manter e reproduzir a vida, € crucial e
“educativo”;

Nas discussdes sobre o trabalho no capitalismo, ndo tomam assento as questdes acerca do trabalho como
principio educativo, dado seu carater alienador e mutilador da vida dos trabalhadores, visto ser o processo
de trabalho dominado e modelado pela acumulagéo e expansédo do capital e para a criacdo de um lucro.

Nao sao verdadeiras, as afirmativas:

I, e lV.

IlelV.

Ilelll.

lelV.

Apenas a alternativa |.
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VI.

Relacao e articulagao entre a formacéo desenvolvida no Ensino Médio e a preparagao para o exercicio das
profissdes técnicas, visando a formacéao integral do estudante;

Trabalho assumido principio do modo de producédo capitalista, com enfoque no mercado e com base na
proposta politico-pedagdgica e do desenvolvimento curricular;

Articulacdo da Educacéo Basica com a Educacéo Profissional e Tecnolégica, na perspectiva da segregacao
entre saberes especificos para a producéo do conhecimento e a intervencdo social, assumindo a pesquisa
como principio pedagdégico;

. Reconhecimento dos sujeitos e suas diversidades, considerando, entre outras, as pessoas com deficiéncia,

transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades, as pessoas em regime de acolhimento ou
internacdo e em regime de privagdo de liberdade;

Reconhecimento das identidades de género e étnico-raciais, assim como dos povos indigenas, quilombolas
e populacdo do campo;

Identidade dos perfis profissionais de conclusdo de curso, que contemplem conhecimentos, competéncias e
saberes profissionais requeridos pela natureza do trabalho, pelo desenvolvimento tecnoldgico e pelas
demandas sociais, econdmicas e ambientais.

Estao corretas as afirmativas:

a)
b)
c)
d)
e)

I, 1l e lV.
I, 1, 1VeV.
I, 1l e VI.
1,11, VeVl
1,1V, VeVl
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